Jardin Botanico, Instituto de Biologia, UNAM
Laboratorio de Biologia de Raices

Jardin Batamecs AnNalisis de patrones de variacion morfogeometrica del perianto: una nueva propuesta para la
Instituto de Biologia  clasificacion taxonomica en taxones infraespecificos de Mammillaria haageana (Cactaceae)

Fuentes-Perez Sofia Elisa, Rosas-Lopez Ulises Yunuen
Variacion morfoldaica floral Materiales v métodos: L o o _ A M.albncta T ———r . ————
g A y Anahsls Graflco de AnaIISIS Dlscrlmlnante Llneal ® M. haageana subsp. acultzingensis ® M. haageana subsp. haageana ®M. haageana subsp. san-angelensis
Taxonomia Y - estadisticos 3 p. i de (LDA) de los componentes de forma y
ﬁf Qf? %Y @ Flores colectadas | Shapiro-Wilk coloracion  entre  subespecies. Las ¢
I ~ 1 6 > Prueba de Levene separacion de grupos se identifica entre la s Tadaaaloat, N
| 7#)«\ )k v | W B - > Kruskal-Wallis subespecie M. haageana subsp. haageana 2 e e
Arquitectura de raices 4 individuos x localidad ™ y la especie Mammillaria albilanata. . R
{ 'JL. ) "1[‘ 7 o ik ] 4 JUCTILIRS s Anilisis ~\\\wy / 0 sy, SRBER e !
15 e sl o ’ N ¥ . Digitalizacién * morfométricos de \& b // ERAE Rt ¥
: .r N]I e w ol oW 5w | ., o o S¥ells
F'ilotaxié ; ; i ; forma y coloracién a . *
. w e [ w , / L. ., - > &
ool pe e @/ , 1. Digitalizacién de marcas y > "
e i . 1 ww, 1 <l semimarcas 6 4 2 0 2 4
E 5 B San- PO3_F007c_190313 SEF .
\ Ohr M, Ohr A, Orh A. (2019). Overview of some flower forms and colors of - "‘uL‘l—‘»:} :; E Jl " ang_ _X3 C_ B 2. Procesamlento de datOS! o1
Echinocereus pectinatus, Detras. [Figura]. Recuperado de: ", El . E di E ,
http://www.echinocereus.de/ j 1 : Metodo de Procustes ShapE/ CO|Or
Evaluacién de Mammillaria haageana Pfeifff por medio de la Descripcion de la forma del tepalo
Morfometria geométrica (MG 0L meRm Lol . wariation  description | = ket 3 - - » .
J ( ) - - — Grafico de Analisis Fenético Multivariado
PC1. \\ % 86.19 % Lamina length e b _— I : — ..
_ o {7 e N N @ de los componentes principales de la
7 - g & 0 | | | | R | Ll 0043 y .
e e PCO \ % ' S769%  Lamina width L | — - == ﬁ - forma y coloracion entre localidades. Se
= ’ () amina wi p — ' —_— —i : 2 o
floral, M. haageana es,con5|derado un grupo 3 2 I v R S T - — * observa que a excepcién M. haageana
Conﬂ_lchO dentro del género. Algunos autores e \\ % o e g . I — it subsp. haageana y M. albilanata, no
consideran que se trata de una sola especie 5 SR TETTI I I Tt I _-_ — . todas las localidades se agrupan segin la
morfoldgicamente muy variable. N \} | i gel Sigiiiisligh f. fioep subespecie a la que pertenecen
. foon PC4 2.16% Lamina shape 2 o] I ’ iEE_-If ' *‘EE+ BgB.a : 8.2 = P g P .
La morfometria geométrica (MG), han ; ﬁﬁ Ehal sl H_EE‘?;TH}_* ‘ I E
demostrado aportar informacion valiosa para PCS, \\ x \ 1BEE e U EE T FE R R E E R £ & £ & & & & ¢
contestar  diferentes tipos de preguntas - | - J M J IosJ corr; onentes Conclusi
biolégicas sobre diversos taxones. Esta * PC6 x % 0.61%  Laminamiddle ar P ONClUsIones
herramienta se ha utilizado en anélisis de o , ST principales: del1a' forma de - - : -
) iy - lizacic Variacion de la forma del tepalo realizada por un ACP. acuerdo con la longitud de la > Hay diversidad en los patrones morfomeétricos de forma y pigmentacion en los
pllgrrllentamon, tamano y torma, ventralizacion en /" \ Cada uno de los PC. capturan una variacién segun el lamina.  Comparacién  entre tépalos de M. haageana y sus afines (M. albilanata).
petalos, entre otros. ancho de la lamina y la secciéon media, el largo y subespecie (a) y localidad (b). > La interpretacion a la no agrupacion de las subespecies puede deberse a; 1) la
algunos aspectos de la forma del tépalo. evolucion de la forma y coloracion en M. haageana es independiente de la
. ) o _ o divergencia de subespecies, o Il) los patrones morfométricos de las localidades de
. Naageana sunsp. ac ngensis A A - . p- Ny
. h J “b p. dCLiZIgEns! | | u Descripcion del color del tépalo M. haageana y (M. albilanata), no corresponden a la clasificacion actual de las
M. haageana subsp. conspicua ) mean e description A — subespecies propuesta por Guzman et al (2003).
M. haageana subsp. haageana @B < saturtion b —— . > Es importante resaltar que es necesario implementar otro tipo de estudios para
M. haageana subsp. meissneri N1 Tl ey responder a este problema.
M. haageana subsp. san-angelensis < | < Hue . o L - =
Mammillaria albilanata o L [e—s. R R _
a ’ ) Cj </3 prOXimaI/diStal Saturation . Refe rencilas
Guzman (2003) M. geometrlca ) B tepal hue ij . éé : Hb Almeida, J.; Galego, L. (2005). Flower symmetry and shape in Antirrhinum. The International Journal of Developmental Biology, 49(5-6), 527—
. Mid-stripe d e @il E LB E : TR HHE Anderson, E. F. (2001). The Cactus Family. Timber Press. Portland.
En el presente trabajo Sé hipOtEtiza que los patrones de variacion == tepal hue e 0 .QED EEE; ?';gs .i.EEéEE“ Esl® Bravo-Hollis, H. (1978). Las cactaceas de México. Segunda edicion. Universidad Nacional Auténoma de México.
o - . . -, e - Tl - R Buxbaum, F. (1958). The phylogenetic division of the subfamily Cereoideae, Cactaceae, Madrofio 14(6): 177-216.
morfogeomEtrlca del perlantO de Mammillaria haageana dan SOpOfte ala agrupacion . s T e  EEE Guzman, U.; Arias, S.; Davila, P. (2003). Catalogo de cactaceas mexicanas. Universidad Nacional Auténoma de México, Comision Nacional

wwwwwwwwwwwww
505802 5855002388528 05853¢0¢:308388¢%¢8

para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México, D.F.; pp. 112-129.
Hernandez, M. (2014). ldentificacion de las subespecies de Magnolia cubensis (Magnoliaceae) mediante andlisis digital de imagenes de las

de taxones infraespecificos de la clasificacion actual propuesta por Guzman et al.

(2003). Por ende, se tiene como objetivo caracterizar, a través de analisis Grafico de los componentes hojas. Revista cubana de ciencias biol6gicas. 3(2), 53-60. > > _ _
sy = 0 oz oo - . . , .- Hsu, H-C.; Wang, C-N.; Liang, C-H.; Wang, C-C.; Kuo, Y-F. (2017). Association between Petal Form Variation and CYC2-like Genotype in a
morfogeometricos, la variacion morfologica del perianto de Mammillaria haageana. BeaET iE B oo an oF Eorln eEna e v principales del color de acuerdo Hybrid Line of Sinningia speciosa. Frontiers in Plant Science, 8:558.
- - - £ AL A Zao" - p p | t 1A d | | 2 Hunt, D. R.; Taylor, N. P.; Charles, G. (2006). The new cactus lexicon. Vol 1. International Cactaceae. The Manse Chapel Lane Milbourne Port:
Y asi, poder identificar patrones de variacion morfogeomeétrica que permitan ACP. Cada uno de los PC,. capturan una variacion segan con la saturacion de la lamina. er I,

I I I Te ifi Te I 1fi o - - ;- 10 I Pilbeam, J. (1999). Mammillaria. Southamptom: Cirio Publishing Services Ltd.
COntrlbU" 2 Ia eIUCIdaCIOn &l Ia ClaSIfICB.CIOn de taxones mfraeSPElelCOS dentro de Ia Ia SaturaC|on, Ia tonalldad en Ia Iamma, en Ia Z0Nna COmparaClon e SUbeSpeCIe (a) Savriama,Y(.(201)8).AStep-by-Step Guidepfor Geometric Morpr?ometrics of Floral Symmetry. Front. Plant Sci. 9:1433.

eSpeCie. distallproximal del tépalo y en la franja media Yy localidad (b) Whibley, A. C. (2006). Evolutionary Paths Underlying Flower Color Variation in Antirrhinum. Science, 313(5789), 963-966.



